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第 1 章 系统简介 
 

1.1 系统功能 

《丰海 TPWD 土坡稳定计算软件》是码头计算机辅助设计系列软件之一，它是根据

新版港口工程技术规范（1998年），针对土坡稳定计算而开发的一套辅助计算软件。该

系统采用可视化的界面录入数据，可进行土坡稳定验算、土坡抗震稳定验算，找出最小

抗力分项系数及相应圆弧，并具有输出计算报告书、圆弧滑动计算附图等功能。 

1.2 系统组成 

该系统主要数据输由入模块、计算核心模块、后处理模块及图形环境模块四部分

组成。 

1.2.1 数据输入模块：主要完成计算所需要的各种参数的输入，如工程基本信息、

土层线、土层参数、荷载信息、计算条件等的输入，并将数据完整的保存

至数据库。 

1.2.2 计算核心模块：从数据库中调入原始数据，在一定的圆心范围内计算所有

滑弧抗滑分项系数，找出抗滑分项系数最小的圆弧，并将计算结果完整的

保存至数据库。 

1.2.3 后处理模块：从数据库中调入结果数据，输出计算报告书，绘制土层线和

圆弧示意图。 

1.2.4 图形环境模块：直观的显示用户输入的土层线、土层参数、荷载、以及滑

弧示意图。 
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第 2 章 系统的安装 
 

2.1 系统运行环境 

项  目 最  低 推  荐 

处理器 Pentium II 350 Pentium III450 

内  存 128MB 256MB 

可用硬盘 50MB 100MB 

显示分辨率 800*600 1024*768 

打印机 Windows支持的图形打印机 激光打印机 

操作软件 Windows 98 Windows 2000 

 

2.2 系统的安装 

第一步，双击 setup.exe 图标，启动安装程序。 

 

点击【下一步】，进行安装，按【取消】退出安装。 
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第二步，软件许可协议 

 

点击【是】，继续进行安装，按【否】退出安装。 

第三步，选择安装路径 

 

点击【浏览】，可更改安装路径，按【取消】退出安装。 
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第四步，系统开始拷贝文件。 

 

按【取消】退出安装。 

第五步，安装成功。 

 

打开安装目录，将 logo.bmp 文件替换为 bmp 形式客户公司的标志图形文件，输出

报告书时，该图形将输出到报告书封面。 
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第 3 章 操作说明 
 

3.1 系统的启动 

双击桌面上图标或点击桌面【开始】【程序】【土坡稳定】【丰海 TPWD 土坡稳定计

算软件】即可启动本系统。 

系统启动时，会自动进行用户合法性检测。 

系统启动成功后，出现系统主界面，如下图所示。 

 

3.2 系统的退出 

点击菜单【文件】【退出】或标题栏【×】，即可退出该系统。 

3.3 系统的使用 

3.3.1 系统使用的基本流程 

 

 
启动 

新建工程 

打开工程 

参数输入 

参数修改 

计算 
查看、输出

计算结果 
退出 
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3.3.2 新建与打开工程 

点击菜单【文件】【新建工程】或【打开工程】，或者点击工具栏图标 或 ，出

现新建（或打开）工程界面，如下图所示，输入需要保存或打开的工程文件名，按【打

开】后出现工程基本信息界面，即可进行参数输入或修改。 

 

3.3.3 项目信息 

项目信息界面如下图所示，该界面主要输入工程基本信息，点击图标 ，系统将

显示在线帮助文件。 
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项目名称、计算断面、计算单位、负责人及计算日期按实际情况填写，该基本信息

将在报告书中输出。 

输入结束后按【确定】，系统将返回主界面，同时主界面出现圆弧滑动计算示意图

窗体，该窗体用于即时显示土层线、荷载、土层参数及最小抗力分项系数对应的滑弧。 

 

3.3.4 基本参数 

点击菜单【编辑】【基本参数】工具栏图标 ，弹出基本参数输入窗体，基本参

数输入界面如下图所示，该界面用于输入计算方法、地震烈度、浸润线和外水位高程。

点击 ，系统将显示在线帮助文件。 

 

系统提供简单条分法和毕肖普法两种计算方法供选择，用户可根据经验和实际情况

选择合适的计算方法进行计算。 

如果选中“地震”框，则软件将进行地震作用下的土坡稳定计算。地震烈度 6~9度

所对应的水平向地震系数分别为 0.05、0.1、0.2和 0.4。 
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注意：由于《水运工程抗震设计规范》（JTJ225-98）中，土坡整体稳定抗震设计只

提供简单条分法计算公式，故抗震设计时本系统只提供简单条分法。 

浸润线采用坐标点的方法输入，X 坐标向右为正，Y 坐标向上为正，Y 坐标可以采

用高程代替。 

选中 表示输入的浸润线坐标值是相对于第一点的相对坐标，否则是绝

对坐标；右键点击浸润线输入区域，即弹出右键菜单，如下图所示。 

 

可以通过点击【插入点】或【删除点】，可以在浸润线上插入、或删除所选定的坐

标点。 

3.3.5 土层线输入 

点击菜单【编辑】【输入土层线】或工具栏图标 ，弹出土层线输入窗体，土层

线输入界面如下图所示，该界面用于输入土层线坐标值。点击 ，系统将显示在线帮

助文件。 
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选中 表示输入的土层线坐标值是相对于第一点的相对坐标，否则是绝

对坐标；右键点击土层线输入区域，即弹出右键菜单，如下图所示。 

 

可以通过点击【插入点】或【删除点】，可以在当前土层线上插入、或删除所选定

的坐标点，输入完一条土层线坐标后，点击【确认】。 

点击【添加】，则可继续输入下一条土层线坐标。 

点击【插入】，则可在当前土层线位置之前插入一条土层线。 

【添加】与【插入】按钮的区别是：前者形成的土层线总是在所有土层线的最后

位置，而后者形成的土层线插在当前土层线之前。 

点击 ，可以按输入土层线的先后顺序显示各土层线坐标。 

注意点： 

（1） X坐标向右为正，Y坐标向上为正，Y坐标可以采用高程代替； 

（2） 土层线必须自上向下依次输入； 
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（3） 坐标点必须按 X坐标由小到大的顺序输入； 

（4） 坡顶坐标是确定圆心搜索范围的关键数据之一，坡顶坐标由程序自动

确定，坡顶坐标的确定原则为第一条土层线中 Y坐标最大的一点，如

果 Y坐标最大的点不唯一，则程序取其中 X坐标最大的一点为坡顶。 

（5） 顶层土层线坐标点必须输入至坡脚底面； 

（6） 坡脚坐标是确定圆心搜索范围的另一关键数据，程序自动确定第一条

土层线中倒数第二点为坡脚坐标，因此在第一条土层线输入时不应在

坡脚处随意增加坐标点，并保证最后两个点之间的水平距离不能太

小，否则会出现计算圆弧超出土层线范围的情况。 

（7） 如下部土层线与上一条土层线在某点之前以及之后全部重合，则下部

土层线该点之前以及之后重合部分的坐标点可以不输入； 

（8） 内水位线不得低于外水位； 

（9） 允许水位线与土层线相交，土层线输入按实际坐标输入，如下图所示。 

 

 

3.3.6  土层线的修改 

首先，点击菜单【编辑】【输入土层线】或工具栏图标 ，弹出土层线输入窗体。

选择一条土层线，可以直接在图形显示窗体中用鼠标点击选择，或在土层线输入窗体
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中通过点击 逐条选择，当土层线被选中时变为粗线。土层线输入窗体会显

示出这条土层线的相关数据，进行插入、删除坐标点或添加、插入、删除土层线的操

作，修改操作后点击 即可完成修改。 

3.3.7 土层线的删除 

首先，选择需要删除的土层线。然后，点击菜单【编辑】【删除当前土层线】或工

具栏图标 ，确认后即可删除。 

注：土层线的修改会影响到相关的土层参数，请注意修改。 

3.3.8 竖向荷载的输入 

点击菜单【编辑】【输入竖向荷载】或工具栏图标 ，弹出竖向荷载输入窗体，界

面如下图所示，该界面主要输入竖向荷载。点击 ，系统将显示在线帮助文件。 

 

竖向荷载分均载、集中力、梯形荷载三种形式。 

竖向荷载以向下为正。对于均载，X1、X2分别为力值左端、右端的坐标值；对于

梯形荷载，本计算系统按如下示意图进行定义。 
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q
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梯形荷载示意图

 

输入竖向均载和梯形荷载时，必须按 X 坐标由小到大的顺序输入。 

每一荷载输入完毕后，点击 键确认。 

点击【添加】，则可继续输入下一个竖向荷载。 

点击 ，可以按输入先后顺序显示所输入的竖向荷载。 

用户可根据实际经验，确定荷载在抗滑力计算中所考虑的百分比，具体请查阅《港

口工程地基规范》JTJ250-98表 5.3.4的说明部分。 

3.3.9 竖向荷载的修改 

首先，点击菜单【编辑】【输入竖向荷载】或工具栏图标 ，弹出竖向荷载输入窗

体。选择一个竖向荷载，荷载的选择可以直接在图形显示窗体中用鼠标点击选择，或在

竖向荷载输入窗体中通过点击 逐一选择，当荷载被选中时变为粗线。选定

竖向荷载后，在荷载输入窗体进行修改，点击 即可完成修改。 

3.3.10 竖向荷载的删除 

首先，选择一个竖向荷载，点击菜单【编辑】【删除当前竖向荷载】或工具栏图标 ，

确认后即可删除选中的荷载。 

3.3.11 水平荷载输入 

点击菜单【编辑】【输入水平荷载】或工具栏图标 ，弹出水平荷载输入窗体，如

下图所示，该窗体用于水平荷载的输入。点击 系统将显示在线帮助文件。 
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水平荷载分集中力、分布力两种形式。 

水平荷载方向以向右为正。 

每一荷载输入完毕后，点击 键确认。 

点击【添加】，则可继续输入下一个水平荷载。 

点击 ，可以按输入顺序显示所输入的水平荷载。 

3.3.12 水平荷载的修改 

首先，点击菜单【编辑】【输入水平荷载】或工具栏图标 ，弹出水平荷载输入窗

体。选择一个水平荷载，荷载的选择可以直接在图形显示窗体中用鼠标点击选择，或在

水平荷载输入窗体中通过点击 逐一选择，当荷载被选中时变为粗线。选定

水平荷载后，在荷载输入窗体进行修改，点击 即可完成修改。 

3.3.13 水平荷载的删除 

首先，选择一个水平荷载，点击菜单【编辑】【删除当前水平荷载】或工具栏图标 ，

确认后即可删除选中的荷载。 

3.3.14 土层参数输入 

点击菜单【编辑】【土层参数】或工具栏图标 ，弹出土层参数输入窗体，界面如

下图所示。该界面主要输入地震烈度和土层物理力学指标，其中包含粘聚力、内摩擦角、
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天然重度、浮重度和饱和重度。点击 ，系统将显示在线帮助文件。 

 

土层总数根据输入的土层线数自动确定。 

土层顺序按输入的土层线顺序自动确定，当输入某一层土层参数时，图形显示中对

应该土层的土层线将变粗，所输入的土层参数为对应土层线以上土层的参数。在天然重

度、浮重度、饱和重度中，标有“-”的位置表示此重度不需要填写。 

如果选中“地震烈度”框，则软件将进行地震作用下的土坡稳定计算。地震烈度 6~9

度所对应的水平向地震系数分别为 0.05、0.1、0.2和 0.4。 

根据《港口工程地基规范》JTJ250-98 的规定，内水位以上的土重度取天然重度；

内、外水位之间的土重度，当计算滑动力矩时取饱和重度，当计算抗滑力矩时取浮重度；

外水位以下的土重度取浮重度；计算地震水平惯性力时，根据《水运工程抗震设计规范》

JTJ225-98 的规定，内水位以下的土重度取饱和重度。 

3.3.15 超静孔隙水压力输入 

如采用毕肖普法计算时，需输入超静孔隙水压力。点击菜单【编辑】【输入超静孔

隙水压力】或工具栏图标 ，弹出超静孔隙水压力输入窗体，界面如下图所示。该界
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面主要输入超过零压线以上的孔隙水压力标准值。点击 ，系统将显示在线帮助文件。 

 

3.3.16 计算条件设置 

点击菜单【编辑】【计算条件】或工具栏图标 ，弹出计算条件设置窗体，界面如

下图所示。该界面主要输入圆弧滑动的控制条件，包含滑弧底高程、控制点坐标、指定

圆弧的圆心坐标和半径、划分土条数等。点击 ，系统将显示在线帮助文件。 



 

 

Praia-sh                                                    丰海 TPWD 土坡稳定计算软件用户手册 

 16 

 

 

滑弧底高程指滑弧底部所在的高程，用户可以指定一个或多个滑弧面高程，程序限

定最多滑弧面高程个数为 100个。用户可初步指定几个滑弧底高程进行计算，计算过程

中，可根据图形显示窗体中即时显示的抗力分项系数，增加滑弧底高程，操作方法见

3.3.15所述内容。 

控制点坐标指所有滑弧均通过该点的坐标，实际情形为板桩桩尖坐标或重力式码头

后趾等控制性坐标点。 

指定圆弧用于计算单一的指定的圆弧滑动。 

划分土条数，用户可输入 5-500之间任意整数值。 

3.3.17 计算 

各项参数输入完毕后，点击菜单【处理】【计算】或工具栏图标 ，系统将进行计

算，同时出现提示用户等待的窗体，如下图所示。点击【取消】，系统将停止计算。 
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计算过程中，如果滑弧超出了用户输入的土层线范围，系统将弹出对话框，提示用

户延长土层线。调整土层线起点坐标或终止坐标后重新计算。 

 

控制条件中如果用户输入过滑弧底高程，则在计算过程中，图形显示界面将即时显

示各滑弧面高程对应的最小抗力分项系数，用户可右键单击该区域，弹出右键菜单，点

击【添加滑弧底高程】，出现添加滑弧底高程输入窗体，如下图所示。 

 

输入需要添加的滑弧底高程后，按【确定】，系统将继续对添加的滑弧底高程进行

计算。 

计算结束后，系统将自动显示每一控制条件所对应抗力分项系数最小的滑弧。 
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3.3.18 图形结果 

计算结束后，点击菜单【输出】【输出圆弧滑动计算图】，或主界面 ，则显示输

出圆弧抗力分项系数γ 值的选择窗口，用户可根据需要选择相应的抗力分项系数。 

 

点击 后可输出圆弧滑动计算图，如下图所示，用户可进行查看或打印。 
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点击  可放大或缩小图形的显示比例。 

点击【Close】，即关闭图形显示窗口，返回系统主界面。 

点击工具条  即可按打印设置的内容进行打印。 

3.3.19 计算报告书 

点击菜单【输出】【输出报告书】，或主界面工具栏 ，将显示计算报告书。计算

报告书预览窗口如下图所示。 
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在报告书查看窗口，点击  可放大或缩小结果的显示比例。 

点击  可向前或向后翻页，或跳转到第一页或最后一页。 

点击  可将所显示的计算结果另存为.QRP 形式的计算结果文件。 

点击  可打开.QRP形式的计算结果文件。 

计算结果的打印：点击打印设置  ，出现打印设置对话框，如下图所示。 
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设置好打印机、打印范围、份数后按【确定】键，返回计算结果查看窗口，点击

工具条  即可按打印设置的内容进行打印。 

点击【Close】，即关闭计算结果查看窗口，返回系统主界面。 

用户也可以点击菜单【输出】【输出结果到 word】，或主界面 ，即可以 word格式

输出计算报告书。 

3.3.20 输出中间结果 

如果需要查看中间计算结果，点击菜单【编辑】【设置】，出现设置窗体，如下图所

示，该窗体用于设置是否输出中间结果及主界面背景图片的选择。点击 ，系统将显

示在线帮助文件。 

 

选中输出中间结果后【确认】，则在计算每一滑弧的过程中，每一土条的重量、竖

向荷载、滑动力、抗滑力、地震水平力以及所有土条的滑动力、抗滑力、地震水平力累

计值将输出至文件 tp_wd.txt 中，计算结束后点击菜单【输出】【输出中间结果】，系统

将以记事本的方式打开中间结果文件。 

注意：如果划分土条数较多，在圆弧滑动最小抗力分项系数搜索过程中，会产生大

量的中间结果，此时如选择输出中间结果，可能会造成系统崩溃，建议此情况时取消输

出中间结果，在出现如下对话框中点击【Yes】；如点击【No】，则继续输出中间结果。 
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中间结果输出如下图所示，其中输出的滑动力表示土体自重及相应土条竖向荷载产

生的滑动力，不包含地震水平力产生的滑动力和水平荷载产生的滑动力。 
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第 4 章 计算原理 
 

本系统采用简单条分法和毕肖普法计算。 

简单条分法计算公式如下： 

( )cos

( )sin

k i i k i i ki i k i

R

p Hi i

s k i i ki i

c L q b W tg

M P y
q b W

R R

 


 

 


 
   

 

 
 


 

毕肖普法计算公式如下： 

( )

1
cos sin

( )sin

k i i k i i ki ki i k i

i i ki

R
R

p Hi i

s k i i ki i

c b q b W u b tg

tg

M P y
q b W

R R



  




 

  




 

   
 



 


 

R

o

q

圆弧滑动稳定计算示意图

a i
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i

Wi

PHi

q
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b
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b 
se
c 
a

浸润线

 

式中：  γ R  抗力分项系数； 

cki   第 i土条滑动面上的粘聚力指标； 

Li   第 i土条滑动面上的弧长； 

qki   第 i土条上的竖向荷载值； 
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bi   第 i土条的计算宽度； 

Wki   第 i土条的土条重，内水位线以上取天然重度，内水位以下取浮重度，

当计算滑动力矩时内水位与外水位之间取饱和重度； 

uki   第 i土条滑动面上超过零压线以上孔隙水压力标准值； 

α i   第 i土条中心线与圆弧交点处切线与水平线的夹角； 

φ i  第 i土条中心线与圆弧交点处的土内摩擦角； 

γ s  综合分项系数,取 1.0； 

Mp  其它原因，如作用于直立式防波堤的波浪力标准值等引起的滑动力矩； 

R   滑弧半径； 

PHi  第 i土条的水平向地震惯性力标准值(该项在抗震计算时才有)； 

yi   第 i土条重心至滑弧圆心的竖向距离。 

水平向地震惯性力计算公式为： 

 Hi H i i i siP CK q b W   

式中：  C  综合影响系数，取 0.25； 

KH  水平向地震系数，按《水运工程抗震设计规范》JTJ225-98表 5.1.4取值，

设计烈度为 6度时，本计算系统取值 KH为 0.05； 

ξ i  分布系数，本计算系统统一取值 1.0； 

Wsi  水平向地震惯性力计算时第 i土条的土条重，水下取饱和重度。 
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第 5 章 系统主要参数极限及约定 
 

5.1 系统主要参数极限 

参   数   项 最大值 备注 

土层线条数 100  

每条土层线上的坐标点数 100  

竖向均布荷载 15  

竖向梯形荷载 15  

竖向集中力 15  

水平分布力 15  

水平集中力 15  

划分土条数最多 500  

滑弧底高程个数 100  

5.2 输入输出约定 

X坐标：向右为正。 

Y坐标：向上为正。 

竖向荷载：向下为正。 

水平荷载：向右为正。 

土层线输入：每条土层线按 X 坐标由小到大的顺序输入，不同土层线按土层排序

由上至下的顺序输入。 
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第 6 章  计算算例 
 

6.1 算例 1 

6.1.1 计算条件 

算例特点：存在竖向均布荷载、竖向集中力，计算地震作用下土坡整体稳定。 

土层线坐标、荷载、土层参数见下图，考虑竖向荷载在抗滑力计算中所取的百分

数为 100% 。指定滑弧面高程分别为-17m、-18m、-18.2m、-18.4m，划分土条数为 200

条。 

C=21kPa,φ=16 ,γ'=8.4kN/m ,γ  =18.4kN/m 

C=17.8kPa,φ=10 ,γ'=7.9kN/m ,γ  =17.9kN/m

C=10kPa,φ=24 ,γ'=9.0kN/m ,γ  =19.0kN/m 

C=21kPa,φ=16 ,γ'=8.4kN/m ,γ  =18.4kN/m 

o

o

o

3
sat

3

3

sat

sat

C=21kPa,φ=16 ,γ=18.0kN/m 
o

o

3

3

sat

3

3

3

3

 

6.1.2 数据输入 

第一步，新建工程 

启动《丰海 TPWD 土坡稳定计算软件》，点击菜单【文件】【新建工程】，或者点击

工具栏图标 ，出现新建工程界面。选择需要保存工程文件的路径，输入工程文件名，

按【打开】后出现工程基本信息界面，即可进行参数输入或修改。 

第二步，输入基本信息 

工程基本信息界面输入数据如下图所示，输入结束后按【确定】，系统将返回主界

面，同时主界面出现圆弧滑动计算示意图窗口。 
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第三步，土层线输入 

点击菜单【编辑】【输入土层线】或工具栏图标 ，弹出土层线输入窗体。按土层

由上向下的顺序输入土层线坐标。第 1条土层线输入，输入数据如下图所示，输入结束

后点击【确定】。 
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点击【添加】，将描述土层线类型选择为内水位线，输入第 2条土层线即内水位线。

由于在点（20，-4）之后的坐标点与上一条土层线完全重合，故该点以后的坐标点可以

不输入。输入数据如图所示，输入结束后【确定】。 

点击【添加】，将描述土层线类型选择为外水位线，输入第 3条土层线即外水位线，

输入数据如下图所示，输入结束后【确定】。 

           

 

点击【添加】，将描述土层线类型选择为土层线，输入第 4条土层线，输入数据如

下图所示，输入结束后【确定】。 

继续点击【添加】，输入第 5、6条土层线，输入数据如下图所示，输入结束后【确

定】。 
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第四步，竖向荷载输入 

点击菜单【编辑】【输入竖向荷载】或工具栏图标 ，弹出竖向荷载输入窗体。 

均布荷载的输入：在荷载类型中选择“均载”，分别输入均载起始点坐标 X1、终止

点坐标 X2 和均载值，输入结束后点击【确定】。 

点击【添加】，继续输入第二个竖向荷载即集中力，在荷载类型中选择“集中力”，

分别输入集中力作用点坐标 X1和荷载值，输入结束后点击【确定】。 

在“荷载在抗滑力中考虑其产生摩擦力的百分比”中填写 100%。 

竖向荷载输入数据如下图所示： 
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第五步，水平荷载输入 

本算例无水平荷载，不需输入数据。 

第六步，土层参数输入 

点击菜单【编辑】【土层参数】或工具栏图标 ，弹出土层参数输入窗体。 

地震烈度：在“地震烈度”前面框中打 ，并在下拉列表中选择 7度。 

分别输入各土层的土层参数，土层顺序按输入的土层线顺序自动确定，当输入某

一层土层参数时，图形显示中对应该土层的土层线将变粗，所输入的土层参数为对应土

层线以上土层的参数。在天然重度、浮重度、饱和重度中，标有“-”的位置表示此重

度不需要填写。 

输入结束后点击【确定】。 

土层参数输入数据如下图所示。 
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第七步，计算条件设置 

点击菜单【编辑】【计算条件】或工具栏图标 ，弹出计算条件设置窗体。 

滑弧底高程：在“滑弧底高程”前面框中打 ，并在滑弧底高程输入栏分别输入

-17、-18、-18.2、-18.4，每输入一滑弧底高程后按回车键即可增加一个滑弧底高程的

空白输入框。 

控制点坐标：指所有滑弧均通过该点的坐标，实际情形为板桩桩尖坐标或重力式码

头后趾等控制性坐标点。本算例无此项内容。 

指定圆弧：用于计算单一的指定的圆弧滑动。本算例无此项内容。 

划分土条数：输入 200。 

输入结束后点击【确定】。 

计算条件输入数据如下图所示： 
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6.1.3 计算 

各项参数输入完毕后，点击菜单【处理】【计算】或工具栏图标 ，系统将进行计

算。计算过程中，图形显示界面将即时显示各滑弧底高程对应的最小抗力分项系数。计

算结束后，系统将自动显示每一滑弧底高程所对应抗滑分项系数最小的滑弧。 

图形如下图所示。 
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6.1.4 输出圆弧滑动计算图 

计算结束后，点击菜单【输出】【输出圆弧滑动计算图】，或主界面 ，则显示输

出圆弧抗力分项系数γ 值的选择窗口，选择最小的抗力分项系数 1.777。 

 

点击 后可输出圆弧滑动计算图，如下图所示，用户可进行查看或打印。 
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6.1.5 计算报告书 

点击菜单【输出】【输出报告书】，或主界面工具栏 ，将显示计算报告书。 

用户也可以点击菜单【输出】【输出结果到 word】，或主界面 ，即可以 word格式

输出计算报告书。 

计算报告书内容如下： 

1 计算条件 

1.1 土层 

    土层线总数:6 

    土层线序号：1,节点数:7                 类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 0 

2 0 0 
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3 5 -2 

4 15 -2 

5 20 -4 

6 25 -6 

7 70 -6 

 

    土层线序号：2,节点数:3                 类型:内水位 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 -3 

2 0 -3 

3 20 -4 

 

    土层线序号：3,节点数:2                 类型:外水位 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 -4 

2 20 -4 

 

    土层线序号：4,节点数:2                 类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 -10 

2 70 -10 

 

    土层线序号：5,节点数:2                 类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 -12.5 

2 70 -12.5 

 

    土层线序号：6,节点数:2                 类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -50 -18.5 

2 70 -18.5 

 

1.2 土层物理力学指标 

土

层 
粘聚力(kPa) 

内摩擦角

(°) 

天然重度

(kN/m3) 

浮重度

(kN/m3) 

饱和重度

(kN/m3) 

1 21 16 18 - - 

2 21 16 - 8.4 18.4 

3 21 16 - 8.4 18.4 

4 10 24 - 9 19 

5 17.8 10 - 7.9 17.9 
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1.3 荷载 

    竖向均布荷载 

序号 
荷载大小

(kN/m2) 
起始坐标(m) 终止坐标(m) 

1 10 -50.00 0.00 

 

    竖向集中力 

序号 
集中力大小

(kN) 
作用点坐标(m) 

1 35 0.00 

 

1.4 滑弧控制条件 

    计算滑弧底高程个数:4,滑弧底高程为:-17 米  -18米  -18.2米  -18.4米   

 

1.5 其它条件 

    地震烈度 7 

    水平向地震系数 Kh=0.10 

    综合影响系数 C=0.25 

    分布系数ξ =1 

 

2 计算结果 

2.1 滑弧计算结果 

圆心坐标(m) 滑弧半径(m) 抗滑力 (kN) 滑动力 (kN) 
抗力分项系

数(γ ) 
备注 

(13.33,10.00) 27.000 1933.032 1071.771 1.804 
滑弧底高程：

-17m 

(13.33,11.67) 29.667 2130.606 1195.229 1.783 
滑弧底高程：

-18m 

(13.33,10.83) 29.033 2121.262 1190.648 1.782 
滑弧底高程：

-18.2m 

(13.33,10.83) 29.233 2143.998 1206.729 1.777 
滑弧底高程：

-18.4m 

 

2.2 抗力分项系数最小时滑弧计算结果 

 

圆心坐标(m) 滑弧半径(m) 
抗力分项系数

(γ ) 

(13.33,10.83) 29.233 1.777 
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6.2 算例 2 

6.2.1 计算条件 

算例特点：存在竖向梯形荷载、竖向均布力、竖向集中力、水平分布力，内外水

位相平，计算滑动面通过板桩桩尖的板桩码头整体稳定。 

土层线坐标、荷载、土层参数见下图，考虑竖向荷载在抗滑力计算中所取的百分

数为 100% 。滑弧控制点为（0，-12.5），划分土条数为 200条。 

c=0kPa,φ=32 ,γ=19.5kN/m

10.0kN/m

250kN

c=0kPa,φ=28 ,γ=19.0kN/m

c=13kPa,φ=23 ,γ'=8.5kN/m

c=0kPa,φ=28 ,γ'=9.5kN/m

c=17.5kPa,φ=27 ,γ'=9.0kN/m

算例2

3

3

3

3

3

12
kN
/m

250kN
30.0kN/m

 

6.2.2 数据输入 

第一步，新建工程 

启动《丰海 TPWD 土坡稳定计算软件》，点击菜单【文件】【新建工程】，或者点击

工具栏图标 ，出现新建工程界面。选择需要保存工程文件的路径，输入工程文件名，

按【打开】后出现工程基本信息界面，即可进行参数输入或修改。 

第二步，输入基本信息 

工程基本信息界面输入数据如下图所示，输入结束后按【确定】，系统将返回主界

面，同时主界面出现圆弧滑动计算示意图窗口。 
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第三步，土层线输入 

点击菜单【编辑】【输入土层线】或工具栏图标 ，弹出土层线输入窗体。按土层

由上向下的顺序输入土层线坐标。第 1条土层线输入，输入数据如下图所示，输入结束

后点击【确定】。 
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点击【添加】，继续输入第 2条土层线，输入数据如上图所示，输入结束后【确定】。 

点击【添加】，将描述土层线类型选择为内水位线，输入第 3条土层线即内水位线，

输入数据如图所示，输入结束后【确定】。 

点击【添加】，将描述土层线类型选择为外水位线，输入第 4条土层线即外水位线，

输入数据如下图所示，输入结束后【确定】。 

注意：内外水位线重合时，内外水位线的输入不能省略。 

内外水位线输入数据如下图所示。 

           

 

继续点击【添加】，输入第 5、6、7条土层线，输入数据如下图所示，输入结束后

【确定】。 
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第四步，竖向荷载输入 

点击菜单【编辑】【输入竖向荷载】或工具栏图标 ，弹出竖向荷载输入窗体。 

分别输入输入集中力、均载、梯形荷载，每一荷载输入结束后点击【确定】。 

在“荷载在抗滑力中考虑其产生摩擦力的百分比”中填写 100%。 

竖向荷载输入数据如下图所示。 
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第五步，水平荷载输入 

点击菜单【编辑】【输入水平荷载】或工具栏图标 ，弹出水平荷载输入窗体。 

分别输入水平分布荷载，每一荷载输入结束后点击【确定】。 

水平荷载输入数据如下图所示。 

          

 

第六步，土层参数输入 

点击菜单【编辑】【土层参数】或工具栏图标 ，弹出土层参数输入窗体。 

分别输入各土层的土层参数，土层顺序按输入的土层线顺序自动确定，当输入某

一层土层参数时，图形显示中对应该土层的土层线将变粗，所输入的土层参数为对应土

层线以上土层的参数。在天然重度、浮重度、饱和重度中，标有“-”的位置表示此重

度不需要填写。 

由于内外水位线重合，因此内外水位之间的土层厚度为 0，但该层土的土层参数仍

应该输入。 

输入结束后点击【确定】。 

土层参数输入数据如下图所示。 
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第七步，计算条件设置 

点击菜单【编辑】【计算条件】或工具栏图标 ，弹出计算条件设置窗体。 

控制点坐标：在“控制点坐标”前面框中打 ，并输入控制点坐标（-12.5，0）。 

划分土条数：输入 200。 

输入结束后点击【确定】。 

计算条件输入数据如下图所示： 
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6.2.3 计算 

各项参数输入完毕后，点击菜单【处理】【计算】或工具栏图标 ，系统将进行计

算。计算过程中，图形显示界面将即时显示各滑弧底高程对应的最小抗力分项系数。计

算结束后，系统将自动显示每一滑弧底高程所对应抗力分项系数最小的滑弧。 

图形如下图所示： 
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6.2.4 计算报告书 

点击菜单【输出】【输出报告书】，或主界面工具栏 ，将显示计算报告书。 

用户也可以点击菜单【输出】【输出结果到 word】，或主界面 ，即可以 word格式

输出计算报告书。 

计算报告书内容如下： 

 

1 计算条件 

1.1 土层 

    土层线总数:7 

    土层线序号：1,节点数:4                   类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 5.5 

2 0 5.5 

3 0 -4.5 

4 60 -4.5 

 

    土层线序号：2,节点数:2                   类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 2 

2 0 2 
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    土层线序号：3,节点数:2                   类型:内水位 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 -1 

2 0 -1 

 

    土层线序号：4,节点数:2                   类型:外水位 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 -1 

2 0 -1 

 

    土层线序号：5,节点数:2                   类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 -3.2 

2 0 -3.2 

 

    土层线序号：6,节点数:2                   类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 -8.5 

2 60 -8.5 

 

    土层线序号：7,节点数:2                   类型:土层线 

节点号 X坐标(m) Y坐标(m) 

1 -40 -14.5 

2 60 -14.5 

 

1.2 土层物理力学指标 

土

层 

粘聚力

(kPa) 

内摩擦角

(°) 

天然重度

(kN/m3) 

浮重度

(kN/m3) 

饱和重度

(kN/m3) 

1 0 32 19.5 - - 

2 0 28 19 - - 

3 0 28 - 9.5 20 

4 0 28 - 9.5 - 

5 17.5 27 - 9 - 

6 13 23 - 8.5 - 

 

1.3 荷载 

    竖向均布荷载 

序号 
荷载大小

(kN/m2) 
起始坐标(m) 终止坐标(m) 

1 10 -13.00 -3.50 
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    竖向梯形荷载 

序号 
荷载大小

(kN/m2) 
坐标 1(m) 坐标 2(m) 坐标 3(m) 坐标 4(m) 

1 30 -40.00 -35.00 -20.00 -15.00 

 

    竖向集中力 

序号 
集中力大小

(kN) 
作用点坐标(m) 

1 250 -2.50 

2 250 -14.00 

 

    水平荷载 

水平荷载 

类型 

作用点 1 

坐标(m) 
荷载大小 

作用点 2 

坐标(m) 
荷载大小 

分布力 (0.00,-1.00) 0.000kN/m (0.00,-2.00) 12.000kN/m 

分布力 (0.00,-2.00) 12.000kN/m (0.00,-4.50) 12.000kN/m 

 

1.4 滑弧控制条件 

    指定滑弧控制点坐标:(0,-12.5) 

 

2 计算结果 

2.1 滑弧计算结果 

圆心坐标(m) 滑弧半径(m) 
抗滑力矩

(kN) 

滑动力矩

(kN) 

抗力分项系

数(γ ) 
备注 

(2.67,10.83) 23.485 2727.965 2297.500 1.187 
控制点：

0,-12.5 

 

2.2 抗力分项系数最小时滑弧计算结果 

圆心坐标(m) 滑弧半径(m) 
抗力分项系数

(γ ) 

(2.67,10.83) 23.485 1.187 
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6.3 算例 3 

6.3.1 计算条件 

算例特点：计算指定圆弧滑动抗力分项系数。 

土层线坐标、荷载、土层参数同算例 2，指定圆弧圆心为（6，9），半径为 22.32m，

划分土条数为 16条。 

6.3.2 数据输入 

土层线、竖向荷载、水平荷载、土层参数输入数据同算例 2。 

控制条件输入参数如下图所示。 

 

 

6.3.3 设置 

点击菜单【编辑】【设置】，出现设置窗体，在“输出中间结果”前面框中打 ，

点击【确认】。 
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6.3.4 查看中间结果 

计算结束后，点击菜单【输出】【输出中间结果】，系统将以记事本的形式打开中

间结果文件 tp_wd.txt。 

中间结果如下： 

土坡稳定计算中间结果 

坡顶坐标：0,5.5 

圆心范围：0,5.5-30,35.5 

搜索步长：0.666667 

指定圆弧 

圆心坐标：6,9 

半径：22.32 

土条数量：16 

土条宽度：2.48865 

 

土条序号：1 

中心线：X=-14.7996 

滑动面土层指标 C=0  phi=28 

L=6.86016 

Sin(α )=0.93188 

Cos(α )=0.362768 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1    3.5      169.85           169.85 

2    1.096      51.869           51.869 

荷载：       253.269           253.269 

抗滑力=91.6192 

滑动力=442.633 

 

土条序号：2 

中心线：X=-12.3109 

滑动面土层指标 C=17.5  phi=27 

L=4.35217 

Sin(α )=0.820381 

Cos(α )=0.571817 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      3.5        169.85          169.85 

2      3        141.852      141.852 

3      0        0              0 

4      2.2        52.012          52.012 

5      0.562    12.609          12.609 

荷载：         19.3342      19.3342 
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抗滑力=191.44 

滑动力=324.591 

 

土条序号：3 

中心线：X=-9.82226 

滑动面土层指标 C=17.5  phi=27 

L=3.52836 

Sin(α )=0.708882 

Cos(α )=0.705327 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      3.5        169.85         169.85 

2      3        141.852     141.852 

3      0        0             0 

4      2.2        52.012         52.012 

5      3.542    79.353         79.353 

荷载：         24.8865     24.8865 

抗滑力=229.921 

滑动力=331.725 

 

土条序号：4 

中心线：X=-7.33361 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=3.10322 

Sin(α )=0.597384 

Cos(α )=0.801955 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      3.5         169.85      169.85 

2      3         141.852      141.852 

3      0         0          0 

4      2.2         52.012      52.012 

5      5.3         118.708      118.708 

6      0.399     8.453          8.453 

荷载：          24.8865      24.8865 

抗滑力=215.913 

滑动力=308.11 

 

土条序号：5 

中心线：X=-4.84496 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.84735 

Sin(α )=0.485885 

Cos(α )=0.874023 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 
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1      3.5         169.85      169.85 

2      3         141.852      141.852 

3      0         0          0 

4      2.2         52.012      52.012 

5      5.3         118.708      118.708 

6      2.008     42.48          42.48 

荷载：          24.8865      24.8865 

抗滑力=240.988 

滑动力=267.135 

 

土条序号：6 

中心线：X=-2.35631 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.68384 

Sin(α )=0.374387 

Cos(α )=0.927273 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      3.5         169.85      169.85 

2      3         141.852      141.852 

3      0         0          0 

4      2.2         52.012      52.012 

5      5.3         118.708      118.708 

6      3.196     67.621      67.621 

荷载：          251.006      251.006 

抗滑力=350.187 

滑动力=299.904 

 

土条序号：7 

中心线：X=0.132335 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.57937 

Sin(α )=0.262888 

Cos(α )=0.964826 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      4.034     85.352      85.352 

荷载：          0          0 

抗滑力=105.179 

滑动力=45.9907 

 

土条序号：8 

中心线：X=2.62098 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 
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L=2.51767 

Sin(α )=0.15139 

Cos(α )=0.988474 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      4.562     96.518      96.518 

荷载：          0          0 

抗滑力=110.818 

滑动力=28.175 

 

土条序号：9 

中心线：X=5.10963 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.49063 

Sin(α )=0.0398911 

Cos(α )=0.999204 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      4.802     101.584      101.584 

荷载：          0          0 

抗滑力=113.463 

滑动力=7.6262 

 

土条序号：10 

中心线：X=7.59828 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.49505 

Sin(α )=-0.0716074 

Cos(α )=0.997433 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      4.762     100.747      100.747 

荷载：          0          0 

抗滑力=113.022 

滑动力=-13.6297 

 

土条序号：11 

中心线：X=10.0869 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.53145 

Sin(α )=-0.183106 

Cos(α )=0.983093 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 
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1      4         89.591      89.591 

2      4.442     93.977      93.977 

荷载：          0          0 

抗滑力=109.512 

滑动力=-33.6125 

 

土条序号：12 

中心线：X=12.5756 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.60423 

Sin(α )=-0.294605 

Cos(α )=0.955619 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1       4         89.591      89.591 

2       3.829     81.005      81.005 

荷载：          0          0 

抗滑力=103.055 

滑动力=-50.2587 

 

土条序号：13 

中心线：X=15.0642 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.72332 

Sin(α )=-0.406103 

Cos(α )=0.913827 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      2.896     61.273      61.273 

荷载：          0           0 

抗滑力=93.9232 

滑动力=-61.2668 

 

土条序号：14 

中心线：X=17.5529 

滑动面土层指标 C=13  phi=23 

L=2.90858 

Sin(α )=-0.517602 

Cos(α )=0.855622 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      4         89.591      89.591 

2      1.597     33.792      33.792 

荷载：          0          0 

抗滑力=82.6232 
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滑动力=-63.8635 

 

土条序号：15 

中心线：X=20.0415 

滑动面土层指标 C=17.5  phi=27 

L=3.20156 

Sin(α )=-0.6291 

Cos(α )=0.777324 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      3.849     86.228       86.228 

荷载：          0           0 

抗滑力=90.1796 

滑动力=-54.2466 

 

土条序号：16 

中心线：X=22.5302 

滑动面土层指标 C=17.5  phi=27 

L=3.70363 

Sin(α )=-0.740599 

Cos(α )=0.671948 

分段    高度    抗滑力计算土条重量  滑动力计算土条重量 

1      1.497     33.549      33.549 

荷载：          0          0 

抗滑力=76.2999 

滑动力=-24.8464 

 

抗滑力累计=2318.14 

滑动力累计=1754.17 

水平力产生的滑动力 Mp/R= 19.3324 

抗力分项系数:1.3071 

6.4 算例 4 

6.4.1 计算条件 

算例特点：存在竖向均布荷载、竖向集中力，采用毕肖普法计算土坡整体稳定。 

土层线坐标、荷载、土层参数、指定滑弧面高程等计算条件同算例 1，超静孔隙水

压力见数据输入窗体。 

6.4.2 数据输入 

启动《丰海 TPWD 土坡稳定计算软件》，点击菜单【文件】【新建工程】，或者点击
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工具栏图标 ，出现新建工程界面。选择需要保存工程文件的路径，输入工程文件名，

按【打开】后出现工程基本信息界面，即可进行参数输入或修改。 

输入基本信息：工程基本信息界面输入数据如下图所示，输入结束后按【确定】，

系统将返回主界面，同时主界面出现圆弧滑动计算示意图窗口。 

 

土层线、竖向荷载、水平荷载、控制条件输入参数同算例 1。 

土层参数：输入数据如下图所示。 
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超静孔隙水压力：点击菜单【编辑】【输入超静孔隙水压力】，或者点击工具栏

图标 ，出现超静孔隙水压力输入界面。输入数据如下图所示。 

 

6.4.3 圆弧滑动示意图 
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附录  授权协议 

 

本软件—丰海 TPWD 土坡稳定计算软件〈以下简称「软件」〉由丰海技术咨询服务(上

海)有限公司〈以下简称「丰海」〉出品，软件的著作权归丰海所有。 

注意： 

只有当您同意本授权书上所有项目的内容时，才可以获得﹝丰海﹞正式授权并安

装使用本软件。在您继续安装之前，请仔细阅读这些内容，当您选择「我接受该许可协

议中的条款」项时，表示您愿意接受这份授权。如果您不同意这份授权，请选择「我不

接受该许可协议中的条款」项,以退出安装。 

若「软件」版本为评估版本，只授权您用于产品功能评估用途，评估期最长不得

超过 30 天，你必须于评估之后将所有评估版本销毁或购买本软件正式版本，取得合法

受权。 

授权和担保： 

随着本授权声明所附的软件(「软件」)乃﹝丰海﹞或其授权人之财产，受知识产

权法的保护。虽然﹝丰海﹞仍将继续拥有该软件之所有权，但是您只要接受此授权声明

之规定，亦可拥有本软件拷贝的合法使用权利。接受本授权书将意味着你将拥有如下的

权利与义务： 

您可以： 

（1）在一台计算机上使用一份本软件； 

（2）另外复制一份软件做为备用，或将软件复制到您计算机上的硬盘，保留原始

软件作为备份； 

（3）在网络上使用该软件，但网络上的每一台计算机都必须拥有一份合法授权； 

（4）向﹝丰海﹞提出书面说明后，将该软件转让给其它人或实体。但您不得保留

该软件的任何备份。 

您不可以： 

（1）复制软件所附的手册,未经同意私自传播本软件； 

（2）对软件进行逆向工程，反汇编或修改软件的代码；不得修改软件的版权信息； 

（3）再次授权、或租借该软件的任何部分； 
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（4）通过转换、解译、分解、修改、翻译、以及其它任何方法以求得该软件的原

始程序代码，或借助该软件建立衍生产品； 

（5）在取得替换磁盘或升级版本之后，不得再使用该软件的前一版或备份。 

有限制的担保： 

﹝丰海﹞软件在交货之后有六十天保证期。在保证期内，我们可更换任何寄回的

瑕疵品。﹝丰海﹞并不保证软件功能会符合您的需求或软件的运行会是从不间断或是软

件毫无错误。 

非承诺损失声明： 

如果本软件产品无法依照原先设定的目的执行, 那么无论有否提供修正措施，

﹝丰海﹞仍不承诺任何特殊、重要、非直接或类似的损害责任，包括因使用或不使用该

产品而导致资料或财产的损失；即使﹝丰海﹞已被告知问题之情况下亦然。 

﹝丰海﹞的赔偿金额不超过本软件售价。无论您是否接受本「协议」，皆适用非承

诺损失声明及上述各项限制。 
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